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Instrument fur die Plasma-Koagulation 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Instrument fur die Plasma-Koagulation nach dem Oberbe- 
griff des Patentanspruches 1. 

Ein derartiges Instrument ist beispielsweise aus der EP-1293170 Al bekannt und wird 
nachfolgend anhand der beiliegenden Fig. 3 erlautert. 

In Fig. 3 ist eine Sonde fur die Plasma-Koagulation und zwar mittels Argon (APC) in 
einem Langsschnitt desjenigen Endabschnittes gezeigt, der bei einer Operation aus 
der MOndung des Arbeitskanals eines Endoskopes hervorsteht. Durch das Lumen 11 
eines Sondenkorpers 10 stromt Argon-Gas und tritt aus einer Mundung 12 des Son- 
denkorpers 10 aus. 

Im Lumen 11 des Sondenkorpers 10 befindet sich eine ZQndelektrode 20, die an 
ihrem, einer Spitze 21 abgewandten Ende eine Wendel 6 aufwelst, welche derart 
gewickelt ist, dass der AuBenumfang der Wendel 6 fest an einer Rohrwand 13 des 
Sondenkorpers 10 anliegt bzw. mit dieser fest verbunden ist. Das der Zundelektrode 
20 gegenuberliegende Ende der Wendel 6 ist Qber ein Crimp-Rohrchen 7 mit einem 
Stromleiter 25 zur Zuleitung eines Koagulationsstroms verbunden. Die Zundelektrode 
20 befindet sich im Inneren eines aus Keramik gefertigten Rohrchens 14, welches 
ebenfalls in die Rohrwand 13 fest eingepresst ist. Die Anordnung ist hierbei derart 
getroffen, dass die Zundelektrode 20 mit ihrer Spitze 21 urn einen vorbestimmten 
Betrag zuruckversetzt ist von der MUndung 12 des Sondenkorpers 10 bzw. des darin 
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befindlichen Rohrchens 14. Weiterhin ist die Zundelektrode 20 exakt koaxial innerhalb 
des Rohrchens 14 angeordnet, so dass symmetrische Verhaltnisse entstehen, wenn 
das an der Zundelektrode 20 bzw. deren Spitze 21 vorbei und durch die Mundung 12 
ausstromende Argon durch den Koagulationsstrom ionisiert wird und somit ein Plasma 
in der bekannten Weise entsteht, welches zu behandelndes Gewebe koaguliert. 

Bel der bekannten Anordnung tritt insbesondere hinsichtlich der Fertigung aber auch 
hinsichtlich des Betriebes, insbesondere Dauerbetriebes eine Vielzahl von Problemen 
auf. 

• 

Zunachst ist es schwierig, die Zundelektrode 20 mit einer exakt gefertigten Wendel 6 
derart zu versehen, dass bei Einpressen der Wendel 6 in den Sondenkorper 10 die 
Zundelektrode 20 und insbesondere die Spitze 21 exakt mittlg bzw. koaxial zum.Rohr- 
chen 14 zu liegen kommt. Weiterhin tritt ein Problem dahin gehend auf, dass der 
Abstand der Spitze 21 zur MOndung 12 des Rohrchens 14 abhangt von der Einpress- 
tiefe der Wendel 6. Eine direkte Anlage der Wendel 6 am Hinterende des Rohrchens 
14 kann diesem Problem auch nicht abhelfen, da ein zu festes Anpressen zu einer 
Lage- bzw. Winkelveranderung der Zundelektrode 20 fuhren wiirde. 

Die Verbindung zwischen dem Stromleiter 25 und der Elektrode 20 uber das Crimp- 
R6hrchen 7 ist arbeitsaufwandig, wobei immer zu bedenken ist, dass das Lumen 11 
einen sehr geringen Durchmesser, bei Sonden einen Durchmesser im unteren mm- 
Bereich und sogar noch darunter hat. 

Ein weiteres Problem bei dem bekannten Instrument liegt darin, dass insbesondere 
durch die Wendel 6 und den Obergang von ihr zur geradegestreckten Zundelektrode 
20 zum einen eine Verengung des vom Edelgas durchstromten Raumes bewirkt wird, 
wobei weiterhin im Obergang zwischen der Wendel 6 und dem Innenraum des Rohr- 
chens eine Unsymmetrie vorliegt, was zu ungleichmaBigen Gasstromungsverhaltnissen 
innerhalb des Rohrchens 14 fiihrt. Alle diese Unsymmetrien und Verengungen fuhren 
zu einer Storung des Plasma-Aufbaus und insbesondere auch zu einer schlechten Re- 
produzierbarkeit in Serie gefertigter Instrumente hinsichtlich deren Zundverhaltens. 
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Auch in thermischer Hinsicht wirft der bekannte Stand der Technik Probleme auf. Das 
Plasma fuhrt namlich zu einem Aufheizen und sogar Abbrennen der Zundelektrode 20, 
so dass sich das Brennverhalten, insbesondere aber das Zundverhalten des Instru- 
ments wahrend einer Anwendung andert, was wiederum ein Nachjustieren des Koagu- 
lationsstroms (bzw. der angelegten HF-Spannungsamplitude) notwendig macht. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein Instrument der eingangs genannten 
Art dahin gehend weiterzubilden, dass bei vereinfachtem Aufbau bzw. Herstellungs- 
verfahren eine verbesserte Reproduzierbarkeit des Zund- und Brennverhaltens ge- 
wahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird bei einem Instrument der eingangs genannten Art dadurch gelost, 
dass die Befestigungseinrichtung ein Blech, ein Plattchen oder dergleichen flachigen 
Korper umfasst, der mit Langsrandern an der Rohrwand, das Lumen im Wesentlichen 
15 diametral durchquerend fixiert ist und an dem die Zundelektrode befestigt ist. 

Durch die erfindungsgemaBe Konstruktion wird zunachst die Fixierung der Zundelek- 
trode innerhalb des Sondenkorpers erleichtert, da keine Wendel mehr gewickelt 
werden muss. Dadurch, dass der Korper flachig ausgebildet ist, kann das vorbei- 
20 stromende Edelgas den Korper und damit die an inn befestigte Zundelektrode kuhlen. 
Dadurch, dass der flachige Korper an seinen belden Randern mit der Rohrwand in 
Verbindung steht, ist ein symmetrischer Aufbau insbesondere im Ubergang zwischen 
dem flachigen Korper, also dem die Zundelektrode haltenden Abschnitt und der Zund- 
elektrode selbst gewahrlelstet, was wiederum symmetrische Stromungsverhaltnisse 
25 und insbesondere auch keine wesentlichen Veranderungen des Lumens des Sonden- 
k6rpers mit sich bringt. Das Einpressen des flachigen Korpers in das Lumen des 
Sondenkorpers ist sehr einfach, da er in sich steif ist und nicht - wie eine Wendel - 
w§hrend des Einpressens verspannt wird, so dass diese Spannungen im spateren 
Gebrauch sich ausgleichen und dadurch Verschiebungen auftreten konnten. 




30 



Der Stromleiter wird bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung mit der ZOndelektrode 
einstuckig verbunden. Es kann hier also ein Wolfram-Draht verwendet werden, der 
durchgangig von der Zundelektrode Qber das Befestigungsplattchen bzw. den flachi- 
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gen Korper bis zum Stecker fuhrt, uber welchen der Stromlelter dann an das elektro- 
chirurgische Gerat angeschlossen wird. 

Alternativ wird der Stromleiter uber den flachigen Korper mit der ZQndelektrode 
verbunden, so dass der flachige Korper, also die Halterung der ZQndelektrode im 
Sondenkorper, das bei der bekannten Anordnung notwendige Crimp-Rohrchen ersetzt. 

Die ZQndelektrode und/oder der Stromleiter sind vorzugsweise am flachigen Korper 
angeschweiBt, also uber eine Verbindungsart fixiert, die besonders sicher und einfach 
herzustellen ist. Besonders eignet slch hierzu eine WiderstandsschweiBung uber 
SchweiBpunkte. 

Im Bereich der MOndung kann ein Rohrchen aus Keramik oder dergleichen hochtem- 
peraturfestem Material (wie an sich bekannt) in das Lumen eingesetzt werden, wobei 
15 der flachige Korper an elner von der Mundung abgewandten Seite des Rohrchens an- 
geordnet ist. Durch diese Ausfuhrungsform wird ein hQhere Standfestigkeit der Anord- 
nung erzielt. Vorzugsweise ist bei dieser AusfQhrungsform ein Anschlag zwischen dem 
flachigen Korper bzw. ein Anschlag von Abschnitten seines Vorderendes am Rohrchen 
vorgesehen. Auf diese Weise ist eine exakt und eindeutig reproduzierbare geometri- 
20 sche Zuordnung zwischen der Halterung der ZQndelektrode (also dem flachigen 
Korper) und dem, die MQndung definierenden Keramikrohrchen in einfacher Weise 
sichergestellt. 

Der flachige Korper weist vorzugsweise an einem, der Mundung zugewandten Vor- 
25 derrand einen konkaven Ausschnitt auf. Dadurch ist einerseits eine hinreichend groBe 
Verblndungsflache des flachigen K6rpers mit der Rohrwand sichergestellt, anderer- 
seits wird das Lumen uber einen langeren Abschnitt der ZQndelektrode frei von 
verengenden Materialabschnltten gehalten. Dies ist insbesondere dann von groBem 
Vorteil, wenn ein Keramikrohrchen verwendet wird, an welchem der flachige Korper 
30 anschlagt. In diesem Fall befindet sich also die Ausnehmung in Stromungsrichtung es 
Edelgases gesehen vor dem Keramikrohrchen, so dass besonders storungsfreie und 
symmetrische Stromungsverhaltnisse innerhalb des Rohrchens sichergestellt werden. 
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Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand von Abbil- 
dungen naher erlautert. Hierbei zeigen 

Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung, 
Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung und 
Fig. 3 ein Instrument nach dem Stand der Technik. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleich wirkende Teile 
dieselben Bezugsziffern verwendet, wobei insbesondere diejenigen Teile nicht noch- 
mals gesondert erlautert werden, die bereits im Zusammenhang mit Fig. 3 oben schon 
erlautert wurden. 

15 Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist zur Befestigung der Zundelektrode 20 innerhalb eines 
Befestigungsbereiches 22 ein flachiger Korper 30 vorgesehen, der mit Langsrandern 
31 und 32 in das Lumen 11 des Sondenkorpers 20 von dessen Mundung 12 her derart 
eingepresst ist, dass diese Langsrander 31, 32, und damit der gesamte flachige 
Korper 30 in festem Kontakt mit der Rohrwand 30 des Sondenkorpers 10 stehen. Urn 
20 das Einpressen zu erleichtern, weist der flachige Korper 30 an seinem, der Mundung 
12 gegenuberliegenden Ende Anfasungen 37 an seinem Hinterrand 36 auf. 




Die Befestigung der Zundelektrode 20, die mit dem Stromlelter 25 als einstuckig 
verbundener (Wolfram-) Draht ausgefOhrt ist, mit dem flachigen Korper 30 ist uber 
25 SchweiBpunkte 38 bewerkstelligt, welche vorzugsweise durch Punkt-Widerstands- 
schweiBen erzeugt sind. 

Bel der hier gezeigten Anordnung 1st leicht vorstellbar, dass eine exakte, konzen- 
trische Anordnung der Zundelektrode 20 und insbesondere deren Spitze 21 dadurch 
30 sehr leicht herstellbar Ist, dass der vorzugsweise aus Stahlblech oder Wolframblech 
gefertigte flachige Korper 30 exakt gefertigt und die zundelektrode 20 samt Strom- 
lelter 25 exakt in seiner Mitte angepunktet sind. Die konzentrische Ausrichtung des 



Meissner, Bolte & Partner 



M/ERB-122-DE 



6 



fl§chigen Korpers 30 Innerhalb des Lumens 11 geschieht sozusagen von selbst auf- 
grund der exakt symmetrischen Ausblldung des Lumens 11 bzw. der Rohrwand 13. 

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 2 unterscheidet sich von der nach Fig. 1 dadurch, 
dass im Bereich des Endes des Sondenkorpers (in an sich bekannter Weise) ein 
Keramikrdhrchen 14 eingesetzt ist. Der flachige Korper 30 weist an seinem, der 
Mundung 12 zugewandten Vorderrand 34 einen Ausschnitt 35 auf, der in Anschlage 
33 an den beiden Langsrandern 31, 32 ubergeht. Die Anschlage 33 sind derart 
dimensioniert, dass sie im Wesentlichen der Dicke des Rdhrchens 14 entsprechen. 
Durch diese Ausgestaltung ist einerseits gewahrleistet, dass exakte und einwandfrei 
reproduzierbare geometrische Verhaltnisse zwischen dem flachigen Korper 30 samt 
der auf ihm befestigten Zundelektrode 20 und dem Rohrchen 14 gewahrleistet sind, 
welches die Mundung 12 definiert. Der Abstand, den die Spitze 21 der Zundelektrode 
20 von der MUnduhg 12 hat, hangt nicht vom Vorgang des Fixierens der Zundelektro- 
de 20 innerhalb des Sondenkorpers 10 ab sondern ausschlieSlich von der mit ent- 
sprechenden Werkzeugen sicherzustellenden Prazision der Fertigung von flachigem 
Korper 30 und Befestigung der Zundelektrode 20 auf diesem ab. Insofern stellt also 
der Kontakt zwischen dem Anschlag 33 des flachigen KSrpers 30 und dem Hinterrand 
15 des Rohrchens 14 ein wesentliches Justierungskriterium dar. 

Neben den oben beschriebenen Vortellen des flachigen Korpers 30 insbesondere in 
Bezug auf die KOhlung der Zundelektrode 20 (wodurch ein besseres Abbrandverhalten 
erzielt wird) wird durch den Ausschnitt 35 gewahrleistet, dass das Innere des Rohr- 
chens 14 auch in seinen Anfangsbereichen (in Stromungsrichtung des Gases gesehen) 
frei bleibt. 
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Instrument fur die Plasma-Koagulation 



Patentanspruche 



1. Instrument fur die Plasma-Koagulation (APC), umfassend 

einen rohrformigen Sondenkorper (10) zum Hindurchleiten von Edelgas durch 
ein von einer Rohrwand (13) gebildetes Lumen (11) des Sondenkorpers (10), 
eine Zundelektrode (20) innerhalb des Lumens (11) und im Bereich einer Mun- 
dung (12) des Sondenkorpers (10), 

einen Stromleiter (25) zum Zuleiten eines Koagulationsstroms zur Zundelektrode 



Befestigungseinrichtungen (30) zum Befestigen der Zundelektrode (20) in einer 
definierten Position im Sondenkorper (10), 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Befestigungseinrichtung ein Blech, ein Plattchen oder dergleichen flachigen 
Korper (30) umfasst, der mit Langsrandern (31, 32) an der Rohrwand (13), das 
Lumen (11) im Wesentlichen diametral durchquerend fixiert ist und an dem die 
Zundelektrode (20) befestigt ist. 

2. Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Stromleiter (25) mit der Zundelektrode (20) einstuckig verbunden ist. 

3. Instrument nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Stromleiter (25) uber den flachigen Korper (30) mit der Zundelektrode (20) 
verbunden ist. 



(20), 
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4. Instrument nach elnem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Zundelektrode (20) und/oder der Stromleiter (25) am flachigen Korper (30) 
angeschweiBt sind. 

5. Instrument nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die AnschweiBung (38) uber WiderstandsschweiBung punktformig ausgebildet 
1st. 

6- Instrument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

im Bereich der Mundung (12) ein Rohrchen (14) aus Keramik oder dergleichen 
hochtemperaturfestem Material in das Lumen (11) eingesetzt ist und der flachi- 
ge Korper (30) an einer von der MGndung (12) abgewandten Seite (15) des 
Rohrchens (14) angeordnet ist. 

7. Instrument nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der flachige Korper (30) mit Abschnitten (33) seines Vorderrandes (34) am 
Rohrchen (14) anschlagt. 

8. Instrument nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der flachige Korper (30) an seinem, der Mundung (12) zugewandten Vorderrand 
(34) einen konkaven Ausschnitt (35) aufweist. 
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Zusammenfassung 

FGr die Plasma-Koagulation von Gewebe sind Instrumente bekannt, die einen 
rohrfdrmigen Sondenkorper zum Hindurchleiten von Edelgas und eine Zundelektrode 
innerhalb des Lumens im Bereich einer Mundung des Sondenkorpers aufweisen. Eln 
Stromleiter ist vorgesehen zum Zuleiten eines Koagulationsstroms zur ZOndelektro- 
de. Die ZUndelektrode ist zum Sondenkorper im Wesentlichen mittfg mittels Befestf- 
gungseinrichtungen fixiert. Es wird vorgeschlagen, die Befestigungseinrichtung als 
Blech, Plattchen Oder dergleichen flachigen Korper auszubilden, der mit Langsran- 
dern an der Rohrwand, das Lumen im Wesentlichen diametral durchquerend fixiert 
1st, und an dem die Zundelektrode befestigt ist. Dadurch wird ein vereinfachter 
Aufbau und eine erleichterte Montage zusatzlich zu einer hoheren Standfestigkeit 
erzielt. 



